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Encourager la
Ameéliorer la qualité de Promouvoir l'utilisation participation des éleves
vie des communautes de matériaux et de dans des initiatives de

urbaines. technologies durables. recherche et de
développement.

Favoriser une approche
interdisciplinaire pour
réesoudre des
problématiques
complexes.

Etudier les impacts
environnementaux et
ecologiques des
pavages.




Disciplines impliquees

Mathéematiques Physique Chimie

Compréhension des
Analyse des propriétés propriétés chimiques
physiques des des matériaux, impact
matériaux de pavage, des traitements
résistance aux charges chimiques, fabrication
et aux conditions des matériaux de
climatiques extrémes. pavage.

Etude des concepts
géomeétriques,
optimisation des
agencements,
modélisation
mathématique des
matériaux.

Biologie

Etude de l'impact des
pavages sur les
écosystemes locaux,
interactions entre les
pavages et les
organismes vivants.




Importance

Le projet transdisciplinaire intitulé « Modeles de pavage » aborde
des concepts novateurs dans le domaine du pavage en combinant
les perspectives des mathématiques, de la biologie, de la chimie
et de la physique. Ce projet est essentiel car il traite des problemes
environnementaux et socio-eéconomigues majeurs en étudiant non
seulement les modeles geomeétriques et les algorithmes pour
optimiser la distribution des pavages, mais aussi l'impact des
matériaux utilisés sur l'environnement et la sante.



Problématique:

"Comment les propri¢tés invisibles et les interactions
complexes entre la chimie, 1a physique, les mathématiques
et la biologie influencent-elles la longevite et la resilience
des paves face aux defis environnementaux, tout en
garantissant une utilisation durable et adaptce aux
changements climatiques?"




Nous avons commence par analyser les informations liées au sujet de notre

projet.

Nous avons exploré les types de pavage appliqués dans les rues de notre
2. ville.

Nous avons discuté avec les spécialistes de l'usine de notre ville, SRL
3. NovaProd, de leur structure et de leur qualité pendant plusieurs années.
A En nous divisant par domaine, nous avons étudié les formules, la

composition et la structure des types de pavage.

Enfin, nous avons concu les modeles de pavage propres et uniques de
5. chaque equipe. En conclusion nous avons constaté que chaque zone est
essentielle pour la durabilité des pavages dans le temps.



Le role essentiel des pavés : Ils sont
congus pour assurer une infrastructure
moderne grace a leur résistance
mécanique et leur durabilité.

Les problemes fréquents : Une
mauvaise prise en compte des
propriétés des matériaux etdes
conditions climatiques entraine des
pavés fragiles.

N

Les conséquences : Dégradations rapides
sous l'effet de la compression, de
'abrasion et des variations climatiques,
compromettant leur fiabilité a long terme.




Mathematiques en pavees

Les mathématiques appliquées au pavage désignent l'application de principes mathématiques a la conceptioneta
l'optimisation des structures de pavage, en utilisant la géométrie et d'autres domaines pour obtenirdes agencements
efficaces et esthétiques. Elles sont essentielles pour optimiser l'espace, calculer la stabilité, réduire les colts et créer des
modeles durables et esthétiques. Les mathématiques permettent d'économiser les matériaux, d'améliorer la durabilité et
de réaliser des conceptions innovantes.

Mathématiques



Types de pavages

B

Mathématiques




Optimisation mathématique

L'optimisation mathématique des chaussées peut conduire a des économies significatives
en termes de colts et de matériaux. Parexemple, Uutilisation de formes régulieres, telles
que des carrés et des hexagones, peut réduire considérablement le gaspillage de
matériaux, car elles s’ajustent parfaitement et minimisent le besoin de coupes
supplémentaires. En revanche, les formes régulieres, bien qu'elles créent un aspect plus
naturel, peuvent entrainer un plus grand gaspillage de matériaux et des colts de main
d'ceuvre plus élevés pour ajuster les pieces.

Le prix des matériaux utilisés pour les revétements varie selon leur type et
leur qualité. Par exemple, les revétements en béton peuvent colter a partir
de 170 lei le metre carré, tandis que les revétements en pierre naturelle
peuvent atteindre 350 lei le métre carré. La quantité de matériaux nécessaire

dépend de la taille et du type de dalles. Par exemple, un métre carré de
revétement avec des dalles en béton standard peut nécessiter entre 30 et 50
dalles, selon leur taille, tandis que les revétements en pierre naturelle en
nécessitent moins, mais chaque dalle est nettement plus lourde et plus
chere.

Mathématiques
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Le processus de travail consistait a

\ réaliser un dallage a l'aide de
MOdElES de paVage matériaux tels que du ciment, des
pierres, du sable, de l'eau et de la
v~ craie appliquée en surface comme
= " abrasif. Nous avons d'abord prépare
; le mélange de ciment, de sable et
d'eau pour obtenir une composition
homogene. Ensuite, nous avons
disposé les pierres selon le motif
souhaité, en les mélangeant pour
assurer leur stabilité. La craie a eté
appliquée en finition pour créer une
surface abrasive, empéchant le
glissement et offrant un aspect
esthétique. Apres sechage complet,
le dallage est solide et durable.

Mathématiques



Processus de travail
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Physique

* Exploration des methodes alternatives et innovantes pour les
pavages, en analysant la résistance et la durabilité.

* Recherche des solutions simples et efficaces, mettant en
evidence les avantages et les limites de chaque melange.




Meéthode 1 — Pavage avec ceufs et ciment

Etapes a suivre

. . Dans un autre récipient, Verser le mélange d'ceufs et . ..
Mélanger 1 kg de ciment . X , . Appliquer le matériau dans
: o battre légerement 2 & 3 ceufs d'eau surlecimentetle o
avec 2 kg de sablejusqu'a ) : . . . s les moules souhaités ou sur
s d frais et ajouter sable, puis combiner jusqu'a . . .
la surface préparée et lisser

obtention d'un mélange

X progressivement 0,5L d'eau formation d'une pate
homogene. avec une spatule.

tout en mélangeant. homogene.

.

—
-

Laisser sécher
compléetement en
maintenant 'hnumidité avec
une légere pulvérisation
d'eau si nécessaire.
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Physique




Observations

Physique
Ce matériau compose de
ciment, de sable, d'eau et
d'ceufs offre une bonne
résistance a la compression et
une bonne adaptabilité grace a
'ajustement des proportions.
Cependant, sa fragilité et sa
sensibilité a 'humidite limitent
sa durabilité. Le choix de ces
matériaux doit tenir compte de
ces caractéristiques physiques.



Mc¢thode 2 — M¢lange de sable, argile et charbon

Etapes a suivre

Aiout de U . Durcissement
(Combinez 50 % de sable, 30\ ’ jOU SIS (Formez les briques en \
% d'argile, 10 % de charbon utilisant des moules ou des
simple et 5 % de sel dans un eAjoutez progressivement de matrices pourobtenir des eLaissez les briques sécher
grand récipient. l'eau au mélange sec. dimensions uniformes. complétement au soleil.
*Mélangez bien les eContinuez & mélanger *Assurez-vous que chaque eAlternativement, vous
ingrédients pour assurer une jusqu'a obtenir une brique estbien formée pour pouvez les durcir dans un
distribution uniforme. consistance humide, éviter les déformations. four a basse température
collante et facilement pour une solidification plus

\ Préparation du \ modelable. \ Modelage des \_rapide. )
mélange sec: briques :

Physique



Analyse de l'Impact

N

Le matériel obtenu a partir du mélange de
sable, d'argile, de charbon simple et de sel
constitue une option pratique et
écologique pour divers projets. ILcombine
la simplicité et 'accessibilité des
ingrédients naturels avec des propriétés
physiques utiles, telles qu'une dureté
modérée et une isolation thermique. Bien
que sa sensibilité a 'humidité et sa fragilité
puissent représenter des défis, un
processus de fabrication et d'utilisation
approprié peut maximiser le potentiel de
ce matériau. Son choix reflete un équilibre
entre performance et durabilité.

Physique
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* Ildentifier les proprietes chimiques qui rendent certains

mateériaux plus durables ou resistants
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3 »’%“s&nl— N

. Comprendre la composition chimique des matériaux utilises
pour les pavages




Expérience — Realisation d’un pave colore

Les matériaux

e Platre (750 g) — la base solide du
projet.

e Eau (250 g) — pour activer la
réaction chimique.

e Colle PVA (5-10 g) — pour
améliorer la durabilité.

* Pigment (5-20 g) — pour ajouter de
la couleur et de la personnalite.

e Vaseline/huile — pour faciliter le
démoulage.

Chimie



Etapes de travail

Mélange des matériaux :
Platre + eau +
optionnellement colle et
pigment.

Coulage : Le mélange est
versé dans un moule
préalablement graissé
avec de la vaseline.

Séchage : Nous avons
laissé le tout durcir
pendant la nuit.

Finition : Nous avons
soigneusement démoulé
et finalisé le pavé.

Chimie




Chimie Processus de travail




Le résultat de ’expérience : Pavé coloré

On obtient un paveé
personnalisé, durable grace
a la colle PVA, unique par le
pigment ajouté et facile a
réaliser grace au platre. Il
combine fonctionnalité et
esthétique, mettant en
avant la créativite et
'application pratique de la
chimie.







Fabrication d’un pave a partir de matériaux recyclés

Mélange des matériaux

e e béton (600 g), le sable
(1200 g) et les agrégats
recyclés (1 800 g) ont été
bien mélangés dans un
récipient. L'eau (300 ml) a
été ajoutée
progressivement, en
commencant par 250 ml,
jusqu’a obtenir une

consistance humide mais

stable.

Mise en moules

e Le mélange a été versé
dans des moules, bien
compacté pour éliminer
les bulles d’air et pour
niveler la surface.

Temps de durcissement

* Le mélange a durcidans
les moules pendant 24
heures. Apres
démoulage, le pavé a été
laissé a sécher entre 7 et
28 jours, avec une légere
humidification
quotidienne pendant la

premiere semaine pour

éviter les fissures.




La valorisation des matériaux recyclés dans les
constructions écologiques

Le résultat obtenu est un pavé durable, ol B Bl o m"r ‘A ?
fonctionnel et écologique, créé a partir o5 2 A o 4
de matériaux recyclés. Ce procédé a
démontré comment valoriser les
ressources existantes pour produire
des structures résistantes, tout en
ayant un impact positif sur
'environnement. Cette activité reflete
l'harmonie entre durabilité, innovation
et application pratique des
connaissances, constituant un
exemple clair du potentiel créatif du
secteur de la construction.

Biologie



Réalisation d'une
boite pour paves

Dans le cadre de ce projet
transdisciplinaire, nous avons créé une
boite en bois spéciale, destinée au
stockage et a la protection des
revétements de sol réalisés. Le choix du
bois comme matériau principal reflete la
durabilité, 'esthétique naturelle et le
respect de l'environnement. Le design de
la boite a été pensé pour offrir
fonctionnalité et résistance, mettant en
valeur la créativité et les compétences
pratiques acquises au cours du projet.
Elle représente non seulement un espace
de stockage, mais aussi une expression
de collaboration et d'innovation.







Merci pour votre
attention!
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